3B3401 ELEKTROMAGNETICKE POLE (EMP)
Otazky na skusku

. Zakladné zakony elektromagnetického pol'a 1.
A) Napiste a vysvetlite Maxwellove rovnice v diferencialnom tvare;
B) Vysvetlite vyznam jednotlivych symbolov v rovniciach;
C) Definujte diferencialne veli¢iny v rovniciach a uved’te ich jednotky.

. Zakladné zakony elektromagnetického pol’a 2.
A) Napiste a vysvetlite Maxwellove rovnice v integralnom tvare;
B) Vysvetlite vyznam jednotlivych symbolov v rovniciach;
C) Definujte integralne veli¢iny v rovniciach a uved’te ich jednotky.

. Okrajové podmienky pre vektory pol’a.
A) Uved’te, ako sa menia tangencialne a normalové zlozky vektorov intenzit (elektricke;j
a magnetickej) pri prechode rozhranim dvoch réznych prostredi;
B) Uved’te, ako sa menia tangencialne a normalové zlozky vektorov indukcii (elektrickej
a magnetickej) pri prechode rozhranim dvoch réznych prostredi;
C) Pojednajte o Coulombove;j vete elektrostatického pola.

. Elektrostatické pole 1 (statické elektromagnetické pole).

A) Napiste Maxwellove rovnice pre elektrostatické pole a definujte zakladné veliciny:
vektor elektrickej intenzity E, elektrické napétie U, elektricky skalarny potencial ¢;

B) Uvedte vztah pre vyjadrenie elektrickej intenzity E pomocou potencialu ¢, definujte
siloCiary a ekvipotencialne hladiny a nakreslite ich pre bodovu ¢asticu s nabojom;

C) Pojednajte o permitivite &, vysvetlite pojmy absolatna a relativna permitivita.

. Elektrostatické pole 2 (statické elektromagnetické pole).

A) Vyjadrite pole vektora elektrickej intenzity a skalarnaho elektrického potencialu
rozneho usporiadania Castic s nabojom: a) bodovej Castice s nabojom, b) sustavy
diskrétnych castic s ndbojom, c) spojito rozloZenych castic s nadbojom;

B) Pojednajte o jave elektrostatickej indukcie a vlastnostiach elektrostatického pol'a vo
vodici;

C) Pomocou Gaussovej vety elektrostatického pola stanovte intenzitu elektrického pola
E a potencial ¢ pre nabity vodi¢ v tvare gule.

. Kapacita kondenzatora 1.

A) Definujte vlastni a vzajomnu kapacitu;

B) Odvod'te kapacitu rovinného (doskového) kondenzatora;
C) Odvod’te kapacitu gul'ového kondenzatora.

. Kapacita kondenzatora 2.

A) Odvod’te kapacitu valcového kondenzatora;

B) Odvod'te kapacitu dvojvodi¢ového vedenia;

C) Odvod'te kapacitu rovinného kondenzatora s prieéne vrstvenym a pozdizne vrstvenym
dielektrikom.

. Elektromagnetické (elektrostatické) pole v dielektrickej latke.
A) Co je to polarizacia a aké druhy polarizacie dielektrickej latky existuju, aké st to
polarne a nepolarne dielektrika; ¢o st to elektrety;



B) Definujte pojmy vektor elektrickej polarizacie P, elektricka susceptibilita &,
elektricka pevnost dielektrika Ep;
C) Definujte vztah medzi vektormi D,E a P.

9. Analyza statického elektromagnetického (elektrostatického) pola.
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A) Napiste Gaussovu vetu a uvedte jej priame pouzitie pri vypocéte vektora elektrickej
intenzity E od bodovej Castice s nabojom;

B) Napiste Maxwellove rovnice pre elektrostatické pole aodvodte Poissonovu
potencialovu rovnicu;

C) Odvodte Laplaceovu potencialovia rovnicu a uved’te predpoklady, za ktorych plati.

Energia statického elektromagnetického (elektrostatického) pol’a a jej rozloZenie.

A) Pojednajte o energii elektrostatického pol'a jednej bodovej Castice s ndbojom a ststavy
bodovych castic s nabojmi, napiSte vzt'ahy pre ich vypocet;

B) Pojednajte o energii elektrostatického pol'a osamoteného nabitého vodi¢a a ststavy n
nabitych vodicov;

C) Definujte hustotu energie a rozloZenie energie v elektrostatickom poli.

Sily v statickom elektromagnetickom (elektrostatickom) poli.

A) Co je to Coulombov zakon, kedy plati, napiste vztah pre Coulombov zakon;

B) Uved'te, kedy sa pocitaju sily z energie a aké vztahy pre ne platia;

C) Uvedte priklad vypoctu sily zenergie pre silu medzi elektrodami rovinného
kondenzatora.

Stacionarne elektrické pole.

A) Pojednajte o vlastnostiach stacionarneho elektrického pol'a v dielektriku, napiste
prislusné Maxwellove rovnice;

B) Pojednajte o vlastnostiach stacionarneho elektrického pola vo vodi¢i, napiste
Maxwellove rovnice;

C) Opiste metddy rieSenia pradového pol'a, (vypocty izola¢nych odporov, prechodnych
odporov uzemnovacich elektrod), ¢o je to metoda elektrostatickej analogie.

Stacionarne magnetické pole.

A) Uvedte Maxwellove rovnice a opiSte zakladné vlastnosti stacionarneho magnetického
pola;

B) Napiste vztah pre zakon celkového pradu a vysvetlite ho;

C) Na zaklade zakona celkového pradu vyrieste intenzitu magnetického pol'a H mimo
a vnutri nekonecne dlhého priameho vodica, ktorym preteka prad I.

Stacionarne magnetické pole v magnetickej latke.

A) Pojednajte 0 magnetizacii latok a rozdeleni latok z hl'adiska magnetickych vlastnosti;

B) Co je to vektor magnetizacie a magneticka susceptibilita latky m, aky plati vztah
medzi vektormi B, H a M;

C) Charakterizujte feromagnetické latky, ¢o je to remanentny magnetizmus a koercitivna
sila, krivka prvotnej magnetizacie, hysterézna slucka.

Metody analyzy stacionarneho magnetického pola.
A) Uved’te potencialové rovnice stacionarneho magnetického pol'a;
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B) Uvedte Biotov-Savartov zakon ako vSeobecné rieSenie vektorovej potencialovej
rovnice;

C) Stanovte magnetickii intenzitu na osi kruhového zavitu pomocou Biotovho-
Savartovho zakona.

Energia a sily v stacionarnom magnetickom poli.

A) Uvedte vztahy pre vypocet energie vSeobecnej sustavy obvodov, energie jedného
obvodu a konkrétne energie dvoch indukéne viazanych obvodov;

B) Stanovte hustotu energic homogénneho a nehomogénneho magnetického pola;

C) Pojednajte o silach v stacionarnom magnetickom poli, ako sa urcuju sily z energie
magnetického pola.

Kvazistacionarne elektromagnetické pole.

A) Uved'te Maxwellove rovnice a charakterizujte zakladné vlastnosti kvazistacionarneho
elektromagnetického pol’a;

B) Pojednajte o0 elektromagnetickej indukcii, charakterizujte  transformatorovi
elektromagnetickt indukciu, stanovte velkost’ a smer indukovaného napitia;

C) Charakterizujte generatorovii (pohybovu) indukciu, odvodte vztah pre vypocet
indukovaného napitia, €o je to spojeny indukény zékon.

Nestacionarne elektromagnetické pole v idealnom dielektriku.

A) Uved'te Maxwellove rovnice pre elektromagnetické pole v idealnom dielektriku,
odvod’te vinové rovnice pre idedlne dielektrikum a naznacte ich rieSenie;

B) Pojednajte o rovinnej elektromagnetickej vine (REM), opiste jej vlastnosti;

C) Pojednajte o harmonickej REM vine, aka je orientacia vektorov E a H, charakterizujte
vlnova impedanciu prostredia, rychlost’ §irenia viny, vlnova dizku.

Nestacionarne elektromagnetické pole vo vodivom prostredi.

A) Uved'te Maxwellove rovnice pre nestacionarne EM pole vo vodivom prostredi
a opiste vlastnosti tohto pol'a;

B) Odvodte vinové rovnice pre vodivé prostredie a naznacte ich rieSenie pre vSetky tri
veli¢iny pol'a E, H, J;

C) Definujte a opiste pojmy ekvivalentna hibka vniku &, povrchovy jav (skinefekt), aka
je vlnova impedancia vodivého prostredia.



