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Zadanie:

1. Prekreslite elektricki schému zapojenia biozosiliovaca (Priloha 1, www.ktebi.uniza.sk, Lekarska

elektronika) do programu Eagle. Dopocitajte chybajuce hodnoty suciastok tak, aby boli dodrzané
vlastnosti uvedené nizsie. Pri vypocte dbajte na vyrdbané a dostupné hodnoty suciastok!

e Vypocitajte hodnotu kondenzatora C. tak, aby bola dosiahnutda medznd frekvencia
integratora fm = 3,2 Hz.

e Vypocitajte hodnoty kondenzatorov C;, C;, C; tak, aby bola dosiahnuta medzna frekvencia
dolnopriepustného filtra:

o0 Ci:fm=15Hz pre EKG,
o GCy:fm=20HzpreEOG,
o GC3:fm=150Hz pre EMG.

e Urcte hodnoty rezistorov Rs, Re, Rio tak, aby na vstupe komparatora boli privedené
bioelektrické signdly s vhodnou magnitudou.

e Vypocitajte hodnoty rezistorov Ris a Ri; tak, aby na vystupe komparatora boli
detekovatelné zmeny v snimanych bioelektrickych signdloch, ktoré sa prejavia blikanim
signalizacnej LED diddy:

o R kmit pre EKG,
o kontrakcia a relaxacia svalu pri EMG,
o pohyb odi pri EOG.

e Vypocitajte celkové zosilnenie Vami navrhnutého obvodu pre dany typ bioelektrického
signalu.

e Vypocitajte hodnoty rezistorov Ri4 a Ris tak, aby bola hodnota referenéného napatia Urer =
2,5V a medzna frekvencia pasivneho filtra f,, < 0,3 Hz.

e Vypocitajte hodnotu predradeného rezistora Ris tak, aby prechddzal LED diédou poZadovy
elektricky prad podla technnickej dokumentacie pre Vami vybranu LED diodu.

2. Odvodte prenosovu funkciu posledného zosilfiovacieho stupria a integratora, vztahy pre ich
medzné frekvencie a graficky znazornite ich amplitidovo-frekvenéné prenosové charakteristiky
v pasme 0 az 1 kHz.

3. Graficky zndzornite vyslednd amplitidovo-frekvenénu prenosovu charakteristiku celého systému
pre fubovolny bioelektricky signal pomocou programu TINA —TI.


http://www.ktebi.uniza.sk/
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Obr. 2 Schematické zapojenie pre vykreslenie amplitidovo-frekvenénej prenosovej charakteristiky
celého systému v programe TINA - Tl.

4. Vystup analdgovej Casti (VYSTUP) je pripojeny na vstup AD prevodnika vyvojovej dosky Arduino
UNO (AO0), ktora je postavena na MCU s oznacenim ATmega328P. Na prenos digitalizovaného
signalu do PC je poufZité rozhranie USART. K pripojeniu Arduino UNO k PC je pouZzity USB-B konektor.
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Obr. 3 Schematické znazornenie navrhnutého systému

5. Pripravte zoznam potrebného materidlu, ktory vyhladajte azakupte v niektorom e-shope

(www.tme.eu, www.sos.sk, ...)
6. Podla elektrickej schémy zapojenia navrhnite dosku plosnych spojov (DPS) v programe Eagle. LED

diédu neosadzujte do DPS, ale implementujte do odevu.
7. Vyrobte DPS a osadte ju suciastkami.



http://www.tme.eu/
http://www.sos.sk/

8. Vytvorte program pre MCU. AD prevodnik arozhranie USART nastavte podla nasledovnych

parametrov:
Parametre pre AD prevodnik:
. Vzorkovacia frekvencia pre EMG: 350 Hz
. Vzorkovacia frekvencia pre EKG: 40 Hz
. Vzorkovacia frekvencia pre EOG: 45 Hz
o Pocet bitov na vzorku: 10
Parametre pre UART:
. Rychlost prenosu: 19200 Baud Rate
o Stop bity: 1
o Datové bity: 8
. Paritné bity: 0

Start zasielania vzoriek signalu prebieha po prijati znaku ‘A’.

Zastavenie zasielania vzoriek signalu je realizované prijatim znaku ‘B’.

9. Ozivte a otestujte biozosilfovac¢ (EMG,EOG,EKG) na vsetkych clenoch projektového timu. UlozZte
namerané signaly v podobe obrazkov vsetkych meranych subjektov.

10. Spracujte priebeh projektu do prezentacie, ktora bude sucastou obhajoby projektu. V ramci
prezentacie musi byt predvedena funkcia vytvoreného biozosilfiovaca.

Pokyny k vypracovaniu:

e Vypracujte protokol k semestralnemu projektu, ktory bude obsahovat riesenie jednotlivych
bodov zadania.

e Protokol musi obsahovat:

elektricki schému zapojenia,

navrh DPS,

rieSenie vypoctovych a simulaénych uloh,

zdrojovy kéd pre ATmega328P,

grafy nameranych signalov (obrazkov),

o O O O O

zhodnotenie nameranych Udajov ako aj celého priebehu rieSenia semestralneho
projektu.



Terminy:

Odovzdanie predlohy obrazca pre vyrobu DPS
20.10.2021 .

Prezentacia
15.12.2021

Bodové hodnotenie

22.12.2021

Tyzden
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Gy 29.9.2021-2010.2021 Névrh schémy zapojenia, DPS a zakupenie materidlu.
Ozivenie DPS, programovanie MCU, merania 17.112021-8122021 (L

Prezentéacia funkéného zariadenia, odovzdanie pisomnej ¢asti préace. 15.12.2021 -

Pozndmka: Odovzddava sa navrh obrazca DPS vytlaceny na priehl'adnej félii.



