Spracovanie biomedicinskych obrazov
Tematické okruhy

1. Projekéna radiografia (skiagrafia). Vznik rontgenovych Itcov, zloZzenie réontgenovej lampy,
filtrdcia a vymedzenie Ziarenia. Detekcia rontgenového Ziarenia, interakcia s tkanivom,
kompenzacné filtre a kontrastné latky.

2. Konvencénd tomografia, pocitacova tomografia. Generacie CT pristrojov. Zdroje li€ov X a CT
detektory. Pristrojové vybavenie.

3. Rekonstrukcia CT obrazu, CT Cisla. ART a spatna projekcia - Radénova transformacia.

4. Nukledrna medicina. Fyzikdlna podstata a princip Cinnosti. Zdroje a detektory Ziarenia.
Planarna scintigrafia, SPECT a PET zobrazovanie — zloZenie a princip ¢innosti.

5. Magneticka rezonancia. Fyzikdlna podstata a princip ¢innosti. Larmorova frekvencia.
Longitudindlna a transverzdlna magnetizacia a relaxacia, RF impulzy, FID signal.

6. Magnetickd rezonancia. ZloZenie MRI pristroja a popis jednotlivych ¢asti. Meranie MRI dat,
kddovanie priestorovej pozicie pomocou frekvencie, vyber vrstvy pre zobrazenie, tvar RF
impulzu.

7. Ultrazvuk. UZV menice a sondy, piezoelektricky jav, priestorova rozliSovacia schopnost,
ostrenie a riadenie liu¢a, mody zobrazenia.

8. Medicinsky obrazovy a komunikacny format DICOM. Definicia formatu, podporované
modality. Struktdra Udajov a Udajovych elementov, kdédovanie obrazovej informaécie.
Houghova transformdcia. Detekcia Ciar a objektov kruhového tvaru - princip. Priklady pouzitia.

9. Dvojrozmerna Fourierova transformadcia. Definicia priamej a spatnej 2D FT. Zakladné
vlastnosti 2D FT. Amplitudové a fazové spektrum, vyznam spektier. Filtrovanie farebného
obrazu. Typy filtrov — idedlne, neidealne, DP, HP, PP, PZ. Zaostrovaci filter.

10. Biometria, fyziologické a behavioralne znaky. Vyhody a nevyhody biometrie, kritéria
hodnotenia biometrickych metdd. Vyhody a nevyhody vybranych metdd - rozpozndvanie
tvare, geometria ruky, odtlacok prsta, sken oka (duhovka, sietnica), rozpoznavanie hlasu,
podpisu a analyza DNA.



